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La pr6sente invention se rapporte aux pnemnatiques radiaux, 
c^est-A-dire aux pneuraatiques mtmis d'une carcasse formee de 
c§bl6s qui sont situes dans des plans radiatuc ou qui forment de 
petits angles avec ces plans radiaux. 
5 L* invention concerne plus parti culierement des protecteurs 

pour pneuraatiques radiaux destines aux grandes vitesses. 

II est connu que, dans les pneumatiques radiaux, il est 
essentiel d'interposer un element interroediaire annulaire 
relativement rigide interpose entre la bande de roulement et 

10 la carcasse . 

Get €16ment annulaire que I'on appellera plus simplement 
dans le present- m6moire •^protecteur" exerce une influence 
d^terminante sur le comportement du pneuraatique, cette influence 
^tant fonction des relations angulaires existant entre les cSbles 

15 qui composent le protecteur ainsi que fonction des matieres qui 
constituent ces cables, 

II est ^galement connu que, en particulier pour les pneuma- 
tiqiies destines a fonctionner aux grandes vitesses (par exemple 
aux vitesses supSrieures a 130 km/h), la bande.de roulement doit 

20 avoir une forme relativement aplatie, de maniere a offrir une 
grande surface de contact avec le sol et a garantir de cette 
faqon une forte adherence au pneumatique . 

En g6n6ral, on obtient cette caract6ristique en utilisaht 
comme protecteur une structure tres. rigide , constituee par detix 

25 ou plus de deux couches superposees de cables metalliques incli- 
nes par rapport au plan Equatorial du pneumatique d'un angle 
d'une valeur inf^rieure a celle qui est adoptee pour les cables 
des protectees des pneumatiques destines k fonctionner a des 
vitesses plus basses (par exemple, de moins de 120 km/h). 

30 En agissant de cette faqon, on rSduit les deplacements 

angulaires mutuels entre les cables des diverse s couches super- 
poshes qui se trouvent dans la zone centrale du protecteur, et 
on 6vite de cette maniere que la bande de roulement ne se deforme 
en prenant un profil incurvh dont la convexite est dirigee vers 

35 le sol* 

Si, d^une part, ce protecteur garantit dans toutes les 
conditions de f onctionnement le degre d'aplatisseraent desire du 
profil de la bande de roulement dans la zone centrale de cette 
demidre, il n^engendre cependant pas un effet analogue dans 
40 les zones lathrales de la bande de roulement. 
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En effet, on a pu observer qu^aux grandes vitesses, le 
profil de la bande de roulement tend a se deronner, en s'inciir- 
vant de maniere a presenter sa concavite vers le sol, en ralson 
de la faiblesse de l^effet de ceintiire exerce par les bords 
5 lateratuc du protecteur, ce qui entraine une diminution de 
1* adherence et, par consequent, de la tenue sur route du 
pneumatique. 

On a tent6 de rem^dier a cet inconvenient en retournant les 
bords d»une couche metallique du protecteur autour des bords des 

10 autres couches, egalement metalliques, du raeme protecteur, ou en 
disposant au niveau de chaque bord du protectetir une bandelette 
pli6e de cables mStalliques, de petite largeur, qui encadre radia- 
lement toutes les couches du protecteur. 

Dans les dexix cas, on atteint le resultat consistent & 

15 donner une plus grande rigidite dans la region des bords du 

protecteiur, en evitant la deformation d^crite plus haut et que la 
bande de roulement subit pendant le f onctionnement a\ix grandes 
vitesses. 

Toutefois, dans les protecteurs du type d6crit, la plus 

20 grande rigidite des bords du protecteur subsiste meme quand elle 
n'est pas n6cessaire et, plus precisement, lorsque le pneumatique 
fonctionne aux vitesses normales, le resultat 6tant d'entralner 
dans ces conditions une diminution du confort sans aucun avantage, 
ce qui se traduit par un plus mauvais comporteroent du 

25 pneumatique, 

Le but de 1 'invention est de realiser un pneumatique qui 
presente une bonne tenue sur route aux grandes vitesses sans 
cependant presenter une diminution du confort de roulement, 
L» invention a pour objet un pneumatique pour vihicules 

30 comprenant une carcasse radiale et une bande de roulement, muni 
d'un protecteur interpose entre la carcasse et la bande de 
roulement, ce protecteur comprenant au raoins deux couches de 
cables metalliques superpos^es, lesdits cables etant parallfeles 
entre eux dans chaque couche et croises par rapport a ceux de la 

35 couche adjacente et dtant inclines d'un angle compris entre 15«» 
et 35** par rapport au plan equatorial du pneumatique, chacun des 
deux bords lateraux du protecteur etant muni d'au moins une bande 
de cSbles textiles qui se contractent dans le sens de la longueur 
sous I'effet de la chaleiar, chacune des bandes textiles etant de 

40 largeur inferieiore 4 la largeur du protecteur, la distance 
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axlale entre les dexxx bords laterairx les plus extSrieurs de ces 
deux bandes textiles 6tant superieure a la large ur du protecteur, 
la distance axiale entre les deux bords lateraux les plus inte- 
rieurs des bandes textiles etant inferieure a la largeiar du 
5 protecteur, et les cables des bandes textiles etant paralldles 
entre eux et orientes avec un angle d'inclinaison inferieur 
k celui des cables metalliques du protecteur. 

On entend dans le present memoire par "bandes textiles" 
ou "bandes de cables textiles qui se contractent sous I'effet de 
10 la chaleur», un tissu caoutchoute forme de cables parall^les 
entre eux et constitu6s par une matiere organique appropri^e 
pour Stre retordue et qui, sous 1 'action de la chaleur, tend 4 
diminuer de longuexir ; un exeraple d'une telle matiere est le 
nylon . 

15 L!avantage principal apporte par le protecteur decrit plus 

haut consiste en ce que des bandes textiles qui interessent 
uniquement les zones des deiix bords lateraux du protecteur 
renforcent I'effet de ceintxire que le protecteur exerce dans 
ces zones, en Ixmitant ainsi la deformation de la bande de 

20 roulement aux grandes vitesses. Get effet est obtenu potxr deux 
raisons : en premier lieu, parce qu'on utilise des bandes de 
cables textiles d'une matiere qui se contracte sous 1 ♦effet de 
la chaleur comme, par exemple, le nylon ; ceci permet 
d'imprimer a ces cables au cours de la., vulcanisation du pneumati- 

25 que une prficontrainte de tension qui en reduit sensiblement 

1 ' extensibility et de conserver cette caracteristique egalement 
sur le pneumatique fini, par exemple en maintenant une pression 
d^terminee a I'interieur du pneumatique pendant son refroidis- 
sement ; et en deuxifeme lieu parce qu^on dispose lesdits cables 

30 de manifere qu'ils forment avec le plan circonf erentiel du 

pneumatique un angle inferieur a celui des cables metalliques 
du protecteur. 

De cette faQon, les bandes textiles sont moins extensibles 
que les couches metalliques du protecteur, dans le sens circonf e- 
35 rentiel du pneumatique, de sorte qu^elles absorbent une fraction 
des sollicitations produites par la force centrifuge qui se 
manifeste pendant la rotation du pneumatique. 

En outre, le fait que la distance axiale separant les deux 
bords lateraxax les plus exterieurs des bandes de cables textiles 
40 est plus grande que la largeur des couches metalliques du 
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protecteiir apporte un nouveau renforceraent de l»effet de celnture 
exerc6 par 1' ensemble du protecteur, de sorte qu'il devient 
possible de reduire la largeur des couches m^talliques par 
rapport a celle des pneumatiques connus, sans cependant entralner 
5 aucime deformation de la bande de roulement aux grandes vitesses, 
et avec pour resultat de donner au pnetunatique un meilleur 
confort. 

Dans une forme prSferee de realisation de la pr^sente 
invention, les bandes de cables textiles sont placees dans une 
10 position radialement extirieure par rapport aux couches m^talli- 
ques du protecteur, ces cSbles textiles etant inclines d*un 
angle compris entre 0° et 5° sur le plan Equatorial du 
pneumatique. 

Cette forme d»ex6cution apporte de nouveaiix avantages en 
15 supplement de ceux qui ont et^ d^crits plus haut. 

En effet, les cables des' bandes textiles 6tant presque 
paralleles au plan equatorial du pneumatique, ou en tout cas in- 
clines d'un tres petit angle, ils presentent la plus faible 
extensibility circonf erentielle et, par consequent, le plus 
20 grand effet de ceinture, comparativement k toutes les autres 
dispositions angulaires quails peuvent presenter. 

Du fait que les bandes de cables textiles sont placees 
dans une position radialement ext^rieure par rapport aux couches 
metalliques du protecteur, la faible valeur de leur extensibility 
25 circonferentielle constitue un indice repr6sentatif de la limite 
maximale de la deformation que les bords latSraux du protecteur 
peuvent subir sous 1' action de la force centrifuge. 

De cette faqon, en choisissant convenablement le titre et 
la conformation des cables de nylon, il est possible de connaitre 
30 k l^avance et avec une approximation stiff isante la deformation 
maximale que la bande de roulement pourra subir, puisque cette 
deformation depend exclusivement de 1 'extensibility du type de 
cables choisi. 

En outre, etant donne que ces cables, ainsi qu»on l!a d6jk 
35 dit plus haut, possedent la propriety de se contra cter sous 

1* effet de la chaleur, meme si le pneumatique doit rester soumis 
a des conditions de grandes vitesses pendant longtemps, ce qui 
entraine une yiyvation du niveau thermique du f onctionnement , 
cette propriyty vient compenser la dyformation partielle que le 
40 melange de caoutchouc de la bande de roulement subit 
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SOUS I'effet de son exposition prolong^e a I'effet de la 
chaleur. 

On a pu eonstater avec surprise que^ meme dans des 
conditions de fonctionnement extremement dures, les bandes de 
cables textiles ont pour effet non seulement de s*opposer a la 
d^rormation des bords lateraiox du protecteur sous Inaction de 
la force centrifuge, du fait que leur effet de ceinture est 
renforce mais, en outre, de preserver les couches metalliques 
de 1 'Interm^diaire des phenomenes de separation par rapport a 
la carcasse sous-Jacente qui, comme il est bien connu, tendent 
Justement a s' amercer dans la zone des bords lateraux du pro- 
tecteur. 

Suivant une autre variante execution de 1* invention, 
d'autres bandes supplementaires de cSbles textiles sont plac^es 
dans une position radialement interieure par rapport aux couches 
metalliques du protecteur, ces cables etant crolses par rapport 
aux cSbl^s metalliques de la couche du protecteur qui est la 
plus interieure dans le sens radial et etant inclines d'un 
angle compris entre 5** et IS*', par rapport au plan equatorial du 
pneuraatique,cet 6ngle etant de preference superieur d*au moins 5° 
a celui de 1 'inclinaison des cables textiles situes dans une posi- 
tion radialement exterieure par rapport au protecteur. 

Ces bandes de cables textiles assurent egalement une 
fonction d * amortissement entre les cables metalliques du protec- 
teur et les cables de la carcasse radiale/ 

En effet, la plus forte inclinaison des cables de ces 
bandes, comparativement a celle des cables places dans une posi- 
tion radialement exterieure, donne a ces bandes xine plus grande 
extensibilite qui evite le risque de dangereuses concentrations 
des efforts de cisaillement dans la region den bords du protecteur 
metallique au cours du fonctionnement du pneumatique. 

Suivant une variante preferee d' execution, la distance 
axiale entre les deux bords lateraux les plus exterieurs des ban- 
des textiles n'est pas inferieure a 102fo de la largeur du protec- 
teur; elle est de preference comprise entre 103 et llOjS. 

Suivant une autre variante preferee, la distance axiale 
entre les deiix bords lateraux les plus interieurs des bandes tex- 
tiles n'est pas inferieure a 25f5 de la largeur du protecteur; elle 
est de preference comprise entre 35 et 60% de cette largeur. 
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Les figiires du dessin annexe feront bien comprendre comment 
l^invention peut etre realis6e, 

Les figures 1 et 3 repr6sentent sch^matiquement en coupe 
la zone de la bande de roulement de deux pneimatiques suivant 
5 1» invention. 

Les figures 2 et 4 representent en plan les protecteurs des 
pneumatiques representes respectivement sur les figures 1 et 3, 
dont certaines parties sont supposees enlevees pour montrer 
I'alltire des cables. 
10 Sur les figures 1 et 2, on a repr^sent^ une premiSre forme 

de realisation de 1» invention. 

Le pneumatique suivant cette forme de realisation comprend 
une bande de roulement 1 et une carcasse 2 dont les cSbl6s sont 
situSs dans des plans radiaux. 
15 Entre la bande de roulement et la carcasse est interpose 

un protecteur 3 constitue par deux couches superposes 4 et 5 
comppsees de cabLSs metalliques. 

La largeur L de la couche 4 dSfinit la largeur de ce 
protecteur ; la couche 5 est legerement plus etroite, de manifere 
20 k permettre un echelonnement normal, 

Les cables metalliques des couches 4 et .5 sont parallfeles - ^ 

entre eux et sont inclines sur le plan equatorial du pnexamatique 
d»un angle a, identique pour les deux couches, de 25», l»angle 

des cables d»une couche etant symetrique de celui des cables de • s 

25 1' autre couche. 

La formation des cables est de 3 x 4/0,20 avec une densite 
de 70 fils/dm. 

Dans une position radialement ext6rieure par rapport a la 
couche 5, et dans la region des deux bords lateraux 6 et 7 du 

30 protecteur 3, sont disposees deux bandes 6 et 9 de cables de 

nylon. Chacune des bandes 8 et 9 presente une largeur egale 30SS 
de la largeur L du protecteur 3, - 

Les bandes 8 et 9 sont disposees de maniere que la distance 
L» separant leurs deux bords lateraux les plus exterieurs 10 et 

35 11 soit de IO45S de la largeur L du protecteur tandis que la 

distance L" separant les deux bords lateraux les plus inter ieurs 
12 et 13 des bandes est egale a 44^ de cette largeur L du protec- 
teur 3- 

Les bandes 8 et 9 sont formees par dos cables de nylon d»un 
40 titre de 1260/3 et possedant une densite de 100 fils/dm ; ces 
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cSbl^s sont disposes dans une direction parallele au plan 
Equatorial du pneiamatique. 

Si, pour des raisons de construction, les cSbles des bandes 
8 et 9 etaient inclines de quelques degres par rapport au plan 
5 Equatorial du pneumatique , la direction de ces cables serait de 
preference inclines de maniere a croiser ceux de la bande 5 
itnmediatement sous-jacente . 

Sur les figures 3 et 4, oh a represents une autre forme de 
realisation de 1» invention, dans laquelle un protecteur 14, de 

10 meme que des bandes de nylon 17 et 18 placees dans une position 
radialeinent exterieure, sont entiereraent identiques au protec- 
teur et aux bandes des figures 1 et 2 tandis que, dans une 
position radialement interieure par rapport au protecteiir 14, 
sont placEes deux bandes supplement a ires de nylon 15 et 16. 

15 Les bandes suppl6mentaires 15 et 16 sont disposees dans la 

region des deux bords latEraux 19 et 20 du protecteur 14 et 
chacune de ces bandes presente une large ur legerement superieure 
a celle des bandes 17 et 18 afin de permettre de realiser un 
Echelonnement normal. 

20 Les bandes supplEmentaires 15 et 16 sont disposees de telle 

maniere que la distance L^ separant les deux bords lateraux les 
plus extErietars 21 et 22 soit egale a lOSjg de la large ur L du 
protecteur, tandis que la distance L2 separant les deux bords 
latEraux les plus interieurs 23 et 24 de ces deux bandes est 

25 Egale a 40% de cette merae largeur L du protecteur I4. 

Les bandes supplements ires 15 et 16 sont formEes de cablEs 
de nylon ayant un titre de 1260/3 et une densite de 100 fils/dm. 

Ces cables sont paralleles entre eux et inclines sur le 
plan Equatorial du pneumatique d'un angle a egal a 10**, et ils 

30 sont orientEs de maniere a croiser la direction des cables metal- 
liques de la couche radialement la plus intErieure du protecteur 
14. 

II va de soi que des modifications peuvent 4tre apportEes aux 
modes de rEalisation qui viennent d»^tre decrits, notamment par 
35 substitution de moyens techniques equivalents, sans sortir pour 
cela du cadre de la presente invention. 
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REVENDICATIONS 
1. Pneumatique pour v^hlcules comprenant une earcasse 
radiale et une bande tie roulement, muni d'un protecteur interpose 
entre la earcasse et la bande de roulement, caract^risi en oe que 

5 ce protecteur comprend au molns deux couches de cSbles metalllques 
superposees, lesdits cables etant paralleles entre eux dans cha- 
que couche et croises par rapport a ceux de la couche adjacente 
et 6tant Inclines d'un angle compris entre 15° et 55° par rapport 
au plan Equatorial du pneumatique, chacun des deux bords late- 

10 raux du protecteur etant muni d'au molns une bande de cSblEs 
textiles qui se contraotent dans le sens de la longueur sous 
I'effet de la chaleur, chacune des bandes textiles etant de lar- 
geur inferieure a la largeur du protecteur, la distance axialc 
entre les deux bords lateraux les plus exterieurs de ces deux 

15 bandes textiles Etant superieure a la largeur du protecteur, la 
distance axiale entre Ifes deux bords latEraux les plus interieurs 
des bandes textiles etant inferieure k la largeur du protecteur, 
et les cables des bandes textiles etant paralleles entre eux et 
orientes avec un angle d 'inclinaison inferieur a celui des cgblEs 

20 raEtalliques du protecteur. 

2.- Pneumatique suivant la revendication 1, caractErisE 
en ee que les bandes de cables textiles sont placEes dans une 
position radialement exterieure par rapport aux couches mEtalli- 
ques du protecteur, ces cables textiles etant inolinds d'un angle 
25 compris entre 0° et 5° sur le plan equatorial du pneumatique. 

2.- Pneumatique selon la revendication 1 ou 2, caractE- 
risE en ce que d'autres bandes supplementaires de cSbles textiles 
sont placees dans une position radialement Interieure par rapport 
aux couches metalllques du protecteur, ces cSbles Etant croises 
50 par rapport aux cables mEtalliques de la couche du protecteur qui 
est la plus interieure dans le sens radial et etant inclines d'un 
angle compris entre 5" et 15^ par rapport au plan Equatorial du 
pneuma ti que . 

4.- Pneumatique selon les revendications 2 et 5,carac- 
55 terise en ee que 1' angle des cables textiles placEs en position 
radialement interieure est supErieur d'au moins 5° a 1' angle des 
cables textiles situes dans une position radialement extErieure 
par rapport au protecteur. 

, 5. Pneumatique suivant la revendication l,carac terise en 
^0 ce que la distance" axiale sEparant les deux bords lateraux les plus 
extErieurs des bandes textiles n'est pas infErieure a 102^ de la 
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largeur du protecteur. . 

6. Pneumatique suivant la revendication 5, caractSrise en 
ce que la distance axiale separant les deux bords lateraux les 
plus ext^rieizrs des bandes textiles est comprise entre 103 et 
5 110^ de la largeur du protecteur. 

7- Pneumatique suivant la revendication 1, caract^rise en 
ce que la distance axiale separant les deux, bords lateraux les 
plus intfirieurs des bandes textiles n'est pas inferieure k 2^% 
de la largeur du protecteur. 
10 8. Pneumatique suivant la revendication 7, caracterise en 

ce que la distance axiale separant les deux bords lateraux les 
plus int6rieurs des bandes textiles est comprise entre 35 et 60% 
de la largeur du protecteur • 
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